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 MTBF, MTTR, MTTF هایکاربرد شاخص
پذیری در بازار، عملکرد بهینه تجهیزات و کاهش توقفات خط تولید ضروری است و این امر از طریق نظارت دقیق برای بقا و رقابت

هاست در قلب این صنعت و در کنار شما  ما که سال شود.در نگهداری و تعمیرات ممکن می  (KPIs) های کلیدی عملکردبر شاخص
دغدغه  مدیران  و  بو مهندسان  خوب می دهمند  طبق  ایم،  است.  حیاتی  شما  موفقیت  برای  چقدر  معیارها  این  پایش  که  دانیم 

های در هزینه   %۲۰توانند تا  کنند، میهای نگهداری و تعمیرات خود را پایش می   هایی که به طور موثر شاخص تحقیقات، شرکت
پذیری در بازار، عملکرد بهینه تجهیزات  د. برای بقا و رقابتافزایش دهن  %۱۵وری تجهیزات خود را تا  جویی کرده و بهره عملیاتی صرفه

شود. های کلیدی نگهداری و تعمیرات ممکن میو کاهش توقفات خط تولید ضروری است و این امر از طریق نظارت بر شاخص
 :اند ازسه شاخص پرکاربرد که نقشی اساسی در تحلیل وضعیت تجهیزات دارند، عبارت 

1. MTBF  ها بین خرابی  میانگین زمان 

2. MTTR   میانگین زمان تعمیر 

3. MTTF   میانگین زمان تا خرابی 

هایی با یکدیگر دارند، چگونه محاسبه  ها چیست، چه تفاوتکنیم که هرکدام از این شاخصطور دقیق بررسی می در این مقاله به
 .وری استفاده کرده های نگهداری و افزایش بهر ها برای کاهش هزینهتوان از آن شوند و چطور میمی 
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  چیست؟ MTBF شاخص
MTBFمخفف ، Mean Time Between Failuresترین معیارها برای سنجش هاست و از مهم، به معنای میانگین زمان بین خرابی

 .گردند به چرخه کار بازمیشود که پس از خرابی، قابلیت تعمیر دارند و دوباره  تجهیزاتی محسوب می (Reliability) قابلیت اطمینان
MTBF  کند؛ پس، هرچه عدد  دهنده مدت زمانی است که یک دستگاه، به طور متوسط، بدون وقفه و خرابی کار میدر واقع نشان

 .تر باشد، یعنی پایداری و قابلیت اطمینان آن تجهیز بالاتر استاین شاخص بزرگ

 

   MTBFصشاخ نحوه محاسبه
هایی که در همان  با تقسیم کل زمان کارکرد تجهیز در یک دوره مشخص بر تعداد خرابی محاسبه شاخص میانگین زمان بین خرابی  

 گیرد ام میاند، انجدوره رخ داده 

MTBF =  هاکل زمان کارکرد تجهیزتعداد خرابی 

 

باشد، این یک زنگ خطر جدی است   C و B به طور مداوم کمتر از خطوط A خط MTBFبه عنوان مثال، اگر در یک واحد تولیدی،  
های به بررسی نیاز دارد؛ این اطلاعات به تخصیص هدفمندتر منابع تیم نگهداری و تعمیرات کمک و از خرابی  A که نشان میدهد خط

تولید از نتایج مستقیم بهبود این شاخص به  وری کلی خط  کند . کاهش توقفات ناخواسته و افزایش بهره پرهزینه پیشگیری می 
های مربوط توانند هزینهکنند، می گیری میتصمیم  MTBF هایی که بر اساسدهد شرکتآیند. تحقیقات صنعتی نشان می شمار می 

 .درصد افزایش دهند  ۲۰درصد کاهش داده و عمر مفید تجهیزات خود را تا  ۱۵به تعمیرات اضطراری را تا 

 در شرایط واقعی MTBF محاسبه

تر شدن فرآیند محاسبه، به این مثال ملموس توجه کنید: یک پمپ سانتریفیوژ در یک کارخانه تولیدی، طی یک ماه  برای روشن
ساعت کارکرد   ۲۰۰ساعت کاری( تحت پایش قرار گرفته است. در این دوره، پمپ دو بار دچار خرابی شده؛ خرابی اول پس از  ۷۲۰)

ساعت کارکرد مجدد پمپ )بعد از تعمیر اول(    ۱۵۰آن صرف شده است. خرابی دوم نیز پس از    ساعت زمان برای تعمیر  ۳رخ داده و  
و   افتاده  شود  ۲اتفاق  تعمیر  تا  کشیده  طول   .ساعت 

MTBF ها باشد. یعنی دهنده میزان پایداری و اعتمادپذیری سیستم تواند نشانشود و در واقع می گیری می به صورت ساعت اندازه
 .کنند طور مداوم و بدون خرابی کار می دهنده این است که تجهیزات شما بیشتر بهتر باشد، نشان بالا MTBF هرچه

 ساعت  ۷۲۰کل زمان در دسترس بودن پمپ :  .1

 ساعت  ۵ساعت )خرابی دوم( =  ۲ساعت )خرابی اول( +  ۳مجموع زمان توقفات ناشی از خرابی:   .2
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 ساعت  ۷۱۵ساعت =  ۵ –اعت س ۷۲۰ : (Operating Time) کل زمان کارکرد واقعی پمپ  .3

 ۲ها در این ماه: تعداد خرابی  .4

5. MTBF  این پمپ  

 

شود. دقت در ثبت زمان شروع کار،  ساعت یک بار دچار خرابی می   ۳۵۷.۵پمپ هر    دهد که به طور متوسط، ایناین عدد نشان می 
برای صحت این محاسبات حیاتی است، چرا که کوچکترین اشتباهی در این ثبت  بازگشت به کار  ها زمان وقوع خرابی و زمان 

 .های غلط منجر شودگیریتواند به انحراف نتایج و تصمیممی 

 

MTTR ؟چیست 

 میانگین زمان تا تعمیر 

MTTR که مخفف Mean Time To Repair  دهد که پس از  است، به معنی میانگین زمان تا تعمیر است و مدت زمانی را نشان می
تمامی مراحل فرآیند تعمیر   MTTR .کشد تا تجهیز به طور کامل تعمیر شده و دوباره به حالت عملیاتی برگرددیک خرابی، طول می 

سازی تیم، تا تهیه و انتقال قطعات یدکی، انجام اقدامات تعمیراتی واقعی، و شکل و آماده گیرد؛ از لحظه تشخیص مرا در بر می 
تست نهایی برای اطمینان از صحت عملکرد دستگاه. هرچه این شاخص کمتر باشد، تیم نگهداری و تعمیرات شما در بازگرداندن  

 .کند سازمان تحمیل می سریع تجهیز به خط تولید، کارآمدتر عمل کرده و توقفات کمتری را به 
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  MTTR فرمول شاخص 
در یک دوره مشخص   (Total Downtime for Repairs) های توقف برای تعمیراتمتوسط زمان تا تعمیر از تقسیم مجموع کل زمان 

 :شودبر تعداد تعمیرات انجام شده در همان دوره، محاسبه می 

 

 های عملیاتی و استراتژیک گیریدر تصمیم  MTTR داربر ک

های یک سایت صنعتی و اثربخشی فرآیندهای نگهداری و  ای به سوی اطلاعات حیاتی در مورد سلامت داراییاین شاخص دریچه 
کند تا ظرفیت  محور را فراهم کرده و کمک می تر و داده گشاید. تحلیل مستمر آن، امکان گرفتن تصمیمات آگاهانهتعمیرات آن می 

 :کند چطور در عمل به ما کمک می  MTTR سانیم. بیایید ببینیماستفاده از منابع را به حداکثر بر 

 زراهنمایی برای تعمیر یا تعویض تجهی
دهنده زمان و هزینه بیشتری است  کند؛ این اتفاق نشان معمولًا روندی صعودی پیدا می MTTR با افزایش عمر تجهیزات، شاخص

رساند تا برای تعمیرات اساسی به ما یاری می  MTTRچنین شرایطی، گیرد. در که تعمیر یک تجهیز خراب شده از تیم نگهداری می 
 بر اساس) های آتی نگهداری یک تجهیز قدیمییا حتی تعویض قطعه یا کل تجهیز، بهترین تصمیم را بگیریم. با محاسبه هزینه 

MTTR تر است،  د و تعمیر آن آسان های کمتری دار های تهیه یک ماشین یا قطعه جدید که خرابی و مقایسه آن با هزینه (بالا
انتخابمی  اقتصادیتوانیم  منطقی های  و  صرفه تر  به  دیدگاه،  این  باشیم.  داشته  و  جوییتری  حاضر  حال  در  توجهی  قابل  های 

 .شودبلندمدت منجر می

 ا ه اصلاح فرآیندهای دستور کار و شناسایی گلوگاه
آورد. اگر این شاخص  ستور کارها و اجرای تعمیرات را فراهم می امکان کشف مشکلات پنهان در فرآیند د  MTTR پیگیری مستمر

 .اعداد بالاتری را نشان دهد، به این معنی است که پیوندی ضعیف بین زمان مشاهده خرابی و زمان شروع مجدد تولید وجود دارد
MTTR ها، در  رسانی خرابی به تکنسینلاعها و مشکلاتی چون نحوه اطکند تا خلاءمانند یک "زنگ خطر" عمل کرده و به ما کمک می

های راهنما یا ابزارها(، یا سطح آموزش تیم در مورد یک تجهیز خاص را شناسایی و برای دسترس بودن منابع تعمیر )مانند کتابچه
 .د دهها را یکی پس از دیگری در جهت تقویت فرآیند دستور کارها به ما نشان می ها اقدام کنیم. این شاخص، نقصرفع آن 
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 ر سازماندهی بهینه قطعات یدکی و مدیریت انبا
شود، اما دقایق و ساعاتی که صرف پیدا کردن قطعات یدکی  ، زمان انتظار برای تحویل قطعات در نظر گرفته نمیMTTR در محاسبه 
های نگهداری و  تیم   گردد. شاید از بیرون پیدا کردن یک قطعه ساده و سریع به نظر برسد، اماشود، در آن لحاظ می در انبار می 

اند، این اند، یا اشتباه جاگذاری شدهدانند که در انبارهای نامنظم با قطعاتی که لیبل یا کد اشتباهی خورده تعمیرات به خوبی می
تواند نشانه مدیریت نامناسب موجودی انبار باشد که خود باعث تأخیر در عملیات  بالا می MTTR .کار چندان هم ساده نیست 

تواند بینش مورد نیاز برای به کارگیری یک سیستم بهتر برای مدیریت شود. این شاخص می و تشدید نقص تجهیز می تعمیر  
 .قطعات یدکی را به شما بدهد 

  MTTR راهکارهای عملی برای کاهش

رایج، چک  :(SOPs) استانداردسازی فرآیندهای تعمیر .1 به گام اها و دستورالعمل لیست برای تعمیرات  به  های گام  یجاد کنید. این کار 
 .ای را فراموش نکنند و فرآیند تعمیر را به صورت بهینه پیش ببرند کند تا هیچ مرحلهها کمک می تکنسین 

 .اطمینان حاصل کنید که تیم شما به ابزارهای مناسب و کالیبره شده برای هر نوع تعمیر دسترسی دارد  :سازی ابزارآلات بهینه .2

 دهد دسترسی سریع و آسان به قطعات، زمان انتظار را به شدت کاهش می :سیستم مدیریت انبار قطعات یدکی کارآمد .3

  (اثربخشی کلی تجهیزات) OEE در افزایش شاخص MTTR و MTBF نقش

OEE (Overall Equipment Effectiveness)  وری کلی یک دستگاه یا خط تولید است و سه بُعد شاخصی جامع برای سنجش بهره
می بر  در  را  دسترسیاصلی  عملکرد(Availability) گیرد:   ، (Performance) کیفیت  . (Quality) و 

 :شودمی  مشخص  ”دسترسی“ تقیماً از طریق بخش مس OEE ها و میانگین زمان تا تعمیر باارتباط میانگین زمان بین خرابی 

هرچه این شاخص بالاتر باشد )یعنی تجهیز کمتر خراب شود(، زمان بیشتری برای تولید در دسترس خواهد بود.این   :MTBF افزایش .1
 . OEE یعنی افزایش مستقیم دسترسی و در نتیجه بهبود

برد. این هم به تعمیر شود( ، زمان کمتری در حالت توقف به سر میتر  تر باشد )یعنی سریعهرچه این شاخص پایین :MTTR کاهش .2
و  داده  افزایش  را  دسترسی  مستقیم  می  OEE طور  بهبود   .بخشدرا 

 (OEE) وری کلی پایین، هر دو منجر به افزایش زمان کارکرد مفید تجهیزات شده و نهایتاً بهره  MTTR بالا و  MTBFبه عبارت دیگر،  
دهید، بلکه ظرفیت تولید های نگهداری را کاهش می برند. با بهبود این دو شاخص، نه تنها هزینه مگیری بالا می کارخانه را به طور چش

 .کنیدسازی می خود را نیز بهینه 

 چیست؟ MTTF شاخص

MTTF ر)میانگین زمان تا خرابی( معیاری برای طول عمر تجهیزات غیرقابل تعمی 

MTTF مخفف Mean Time To Failure   معنای میانگین زمان تا خرابی است. این شاخص برخلافو به MTBF   که برای تجهیزات
شود که پس از اولین خرابی، دیگر قابل تعمیر نیستند و باید تعویض هایی استفاده می رود، برای داراییقابل تعمیر به کار می

ش از رسیدن به نقطه خرابی نهایی و غیرقابل  دهنده میانگین طول عمر مفید یک قطعه یا تجهیز پیدر واقع نشان  MTTF .شوند 
 .برگشت است. هرچه عدد این شاخص بیشتر باشد، طول عمر و پایداری آن قطعه یا تجهیز بالاتر است

https://pargarnet.com/


 
 

pargarnet.com نرم افزار نگهداری و تعمیر ات  

  MTTF فرمول شاخص 
MTTF از تقسیم مجموع کل زمان کارکرد تجهیزات (Total Operating Time)   بر تعداد کل تجهیزات مورد پایش که در یک دوره

 :آید اند، به دست می مشخص دچار خرابی نهایی شده 

 

 MTTFمثال عملی برای محاسبه شاخص

عدد از این سنسورها دچار    ۳ماه پایش،    ۶عدد سنسور دما را در یک خط تولید نصب کرده و پس از    ۱۰فرض کنید یک کارخانه،  
 :اند و دیگر قابل تعمیر نیستند خرابی نهایی شده 

 .ساعت کارکرد خراب شده است  ۱۸۰۰پس از : ۱سنسور شماره  .1

 .است ساعت کارکرد خراب شده   ۲۱۰۰پس از : ۲سنسور شماره  .2

 .ساعت کارکرد خراب شده است  ۱۹۵۰پس از : ۳سنسور شماره  .3

 ساعت  ۵۸۵۰=  ۱۹۵۰+  ۲۱۰۰+  ۱۸۰۰مجموع کل زمان کارکرد سنسورهای خراب شده:  .4

 ۳اند: تعداد کل سنسورهای مورد پایش که دچار خرابی نهایی شده  .5

MTTF ااین دسته از سنسوره 

 

 .ساعت پیش از خرابی نهایی کار کنند  ۱۹۵۰یک از این سنسورها حدود  رود هراین یعنی، به طور متوسط، انتظار می 

های مربوط به زمان کارکرد و خرابی تجهیزات غیرقابل  آوری و تحلیل داده های پیشرفته خود در جمع ، با قابلیترافزار نت پرگانرم
های استراتژیک در مورد موجودی و گیرییاری رسانده و مسیر شما را به سوی تصمیم MTTF تعمیر، به شما در محاسبه دقیق 

  .کند جایگزینی تجهیزات هموار می 

 MTTF, MTTR و MTBF هایتفسیر شاخص 

تجهیزات و کارایی تیم نگهداری و    6.-ها، گام اول برای بهبود است. این اعداد، زبان گویای وضعیتتفسیر صحیح این شاخص 
  .تعمیرات شما هستند 
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 ها خصچگونگی تفسیر نتایج و روند تغییرات این شا

دهنده بهبود در قابلیت اطمینان، طراحی، عملیات نگهداری پیشگیرانه و کیفیت قطعات یدکی است. این یعنی  نشان  : MTBF افزایش .1
 .ها و افزایش پایداری تولیدکاهش هزینه 

یابی، دسترسی بهتر به قطعات و ابزار، و افزایش مهارت تیم تعمیر است. این یعنی  دهنده افزایش سرعت عیب نشان  :MTTR کاهش .2
 .تر تجهیز به تولیدزمان توقف کمتر و بازگشت سریع

 .هاست های مکرر آن دهنده طول عمر بیشتر قطعات غیرقابل تعمیر و کاهش نیاز به تعویض نشان  :MTTF افزایش .3

اثربخشی استراتژیها در طول زمان، می وند این شاخص با پایش ر .4 را به وضوح  توانید  های نگهداری و تعمیرات خود 
دهنده موفقیت اقدامات شما هستند، در حالی که روندهای منفی زنگ خطری جدی  ارزیابی کنید. روندهای مثبت نشان

 .روند برای بازنگری و اقدام فوری به شمار می 

 OEE و MTBF ،MTTR ،MTTF یهاجدول مقایسه شاخص .5

 

 

 ها رابطه با سایر شاخص گیری واحد اندازه  کاربرد تعریف  شاخص 

MTBF 
(Mean Time Between Failures) 

 میانگین زمان بین دو خرابی
قابل   تجهیزات  اطمینان  قابلیت  تحلیل 

 تعمیر 
 قابلیت اطمینان  ↑ = MTBF ↑ ساعت، روز 

MTTR 
(Mean Time To Repair) 

از   بعد  تعمیر  زمان  میانگین 
 خرابی

 پذیری دسترسی ↑ = MTTR ↓ دقیقه، ساعت تحلیل کارایی فرآیند تعمیر و نگهداری 

MTTF 
(Mean Time To Failure) 

 ساعت، روز  تحلیل طول عمر قطعات غیرقابل تعمیر  میانگین زمان تا خرابی 
تعمیر   غیرقابل  تجهیزات  برای 

 )مصرفی(

OEE 
(Overall Equipment 

Effectiveness) 

کلی   اثربخشی  شاخص 
 تجهیزات 

 (%) درصد آلات وری واقعی ماشینتحلیل بهره 
OEE = Availability × Performance 

× Quality 
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 با سرعت و دقت MTBF و MTTR, MTTF هایمحاسبه شاخص 

 هداری تعمیرات در محاسبه دقیق شاخص های عملکردی نگ CMMS افزارنقش نرم 

با ثبت جزئی و دقیق اطلاعاتی مانند زمان آغاز و پایان تعمیر، نوع خرابی، قطعات مصرفی، نفرات درگیر و اقدامات   CMMS افزارنرم
کند. دسترسی به این سطح از جزئیات در لحضه،  های نگهداری و تعمیرات فراهم می شده، بستر مناسبی برای تحلیل شاخصانجام

درستی  ها در لحظه و بهشود. وقتی داده می  MTBF و MTTR   ،MTTF هایی مثله با دقت بالا و خطای کمتر شاخصموجب محاسب
 .گیردها بر پایه اطلاعات واقعی انجام می گیریها هم قابل اعتمادتر خواهد بود و تصمیمثبت شوند، خروجی تحلیل 

 

  پرگار در محاسبه شاخص های کلیدی عملکرد نت CMMS مزایای نرم افزار

 ا تحلیل رونده 
کند تا اثربخشی  افزار به شما کمک می ها و میانگین زمان تا تعمیر در طول زمان، نرم با نمایش تغییرات میانگین زمان بین خرابی 

 .اقدامات اصلاحی خود را بسنجید و روند بهبود یا تخریب را شناسایی کنید 

 ی شناسایی الگوهای خراب 
قابلیت از  استفاده  و  نوع خرابی  ثبت جزئیات  نرمهای گزارشبا  فیلترینگ  و  )مثلًا  افزار، می گیری  تکراری خرابی  الگوهای  توانید 

دهد تا به جای فقط  های مربوط به یک قطعه خاص یا یک نوع خرابی خاص( را کشف کنید. این بینش به شما امکان می خرابی
 .و از تکرار آن جلوگیری کنید  تعمیر، به ریشه مشکل حمله کرده

 های پیشرفتتحلیل ریشه 
کند تا  فراهم می  (Root Cause Analysis) ایتر مانند تحلیل ریشه های عمیق ای برای انجام تحلیل افزار زمینه ها، نرمبا تجمیع داده 

 .بتوانید به پرسش »چرا این اتفاق افتاد؟« پاسخ دهید 
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 های پیشرفتتحلیل ریشه 
کند تا  فراهم می  (Root Cause Analysis) ایتر مانند تحلیل ریشه های عمیق ای برای انجام تحلیل افزار زمینه ها، نرمع داده با تجمی

 .بتوانید به پرسش »چرا این اتفاق افتاد؟« پاسخ دهید 

ها، دقیقاً دهی داده لیل و گزارشآوری، تحهای پیشرفته خود در جمع افزار نگهداری و تعمیرات پرگار، با طراحی جامع و قابلیتنرم
های کلیدی یاری رساند و مسیر شما را به سوی تواند به شما در ثبت دقیق و پایش هوشمندانه این شاخص ابزاری است که می 

 .های عملیاتی هموار کند وری حداکثری و کاهش هزینهبهره 

 

 ها به مدیریت حل چالش کارشناسان نت در ارائه گزارشات شاخص

 MTTR  ،MTBF هایی مانند های دقیق و مستند از شاخصهای اصلی کارشناسان نگهداری و تعمیرات، ارائه گزارشیکی از چالش 
است MTTF و محدود  زمان   .در 

داده  که  ناقصزمانی  در دسترس  این شاخص  های  اتکا  قابل  و  تحلیل صحیح  باشند،  اعتماد  قابل  غیر  یا   .شودها سخت می و 
پرگار با ثبت منظم و دقیق اطلاعات مرتبط با زمان خرابی، نوع خرابی و جزئیات تعمیرات، امکان دسترسی به    CMMS افزارنرم

های مستند  های خود را بر پایه داده دهد تا تحلیل کند. این امر به کارشناسان اجازه می های جامع و قابل اعتماد را فراهم می داده 
 .رائه کنند که علاوه بر دقت عددی، از نظر مدیریتی هم قابل فهم و کاربردی باشد هایی او کامل انجام دهند و گزارش

 MTTF و MTBF ،MTTR های کلیدی نگهداریمرور کامل شاخص 

،  MTBF های کلیدی نگهداری و تعمیرات یعنیدر این مقاله به تعریف، اهمیت، چگونگی محاسبه و کلی اطلاعات در مورد شاخص 
MTTR و MTTF ها ابزارهایی دقیق برای سنجش وضعیت تجهیزات و تحلیل عملکرد تیم نگهداری هستند . این شاخصپرداختیم. 
MTBF  هاست،  دهنده میانگین زمان بین خرابینشانMTTR سنجد وزمان متوسط تعمیر را می MTTF   مدت زمان عملکرد بدون

های نگهداری پیشگیرانه به شود برنامهباعث می   هاکند. شناخت و استفاده درست از این شاخصنقص تجهیزات را مشخص می
 .وری کلی سازمان افزایش یابد ها کاهش و بهره صورت مستمر و بهینه اجرا شوند و خرابی
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 MTTF و MTBF ،MTTR هایشاخص
های  نظارت دقیق بر شاخص   پذیری در بازار، عملکرد بهینه تجهیزات و کاهش توقفات خط تولید ضروری است. این هدف تنها از طریقبرای بقا و رقابت 
 .شود در نگهداری و تعمیرات میسر می  (KPIs) کلیدی عملکرد

 :پردازیمدر این راهنما، به سه شاخص بنیادین و پرکاربرد می 

• MTBF (Mean Time Between Failures –  ها میانگین زمان بین خرابی) 
• MTTR (Mean Time To Repair –  میانگین زمان تا تعمیر) 
• MTTF (Mean Time To Failure –  میانگین زمان تا خرابی) 

 

 :هامقایسه سریع شاخص         

 هدف  فرمول  مفهوم  شاخص 
MTBF  افزایش آن مطلوب است  ها مجموع زمان کارکرد / تعداد خرابی  زمان متوسط بین دو خرابی 
MTTR  کاهش آن مطلوب است  ها مجموع زمان تعمیر / تعداد خرابی  زمان متوسط برای تعمیر 
MTTF  )افزایش آن مطلوب است  مجموع زمان کارکرد / تعداد تجهیزات  زمان متوسط تا اولین خرابی )برای تجهیزات غیرقابل تعمیر 

 

 :های واقعی از صنعت جهانیمثال      

 نو  گینه پاپوآ   –کارخانه تولید آبجو  .1        

 ساعت خرابی در ماه  ۹۶دستگاه پرکن بطری با بیش از  :مشکل •
 (Autonomous Maintenance) سازی نگهداری خودگردان پیاده  :حلراه  •
 MTTR و کاهش MTBF افزایش :نتیجه •
 :  DOI: 10.13140/RG.2.2.26294.73285 —ResearchGateمنبع •

 

 (General Motors) خط تولید موتور جنرال موتورز .2           

 های تکرارشونده در خط مونتاژ خرابی  :مشکل •
 اینی برای تحلیل ریشه کاوی زمااستفاده از داده  :حلراه  •
 MTBF افزایش قابل توجه :نتیجه •
 :  arXiv:1810.07556 —arXivمنبع •
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 آلمان  – Bosch کارخانه .3      

 ابی قطعات الکترونیکی نرخ بالای خر  :مشکل •
 های یادگیری ماشین ها با الگوریتم تحلیل داده  :حلراه  •
 ها و افزایش قابلیت اطمینان بینی دقیق خرابی پیش  :نتیجه •
 :  arXiv:1906.05113 —arXivمنبع •

 

 گیری نتیجه      

 :کندهای فنی کمک میبه تیم  MTTF و MTTR ،MTBF هایپایش دقیق شاخص 

 ترگیری سریعتصمیم •
 کاهش توقفات  •
 ها جویی در هزینه صرفه  •
 وری تجهیزات افزایش بهره  •

نیاز  اثر بی های سنتی بی کنند و شما را از روشتر میها را بسیار ساده تحلیل و مدیریت این شاخص CMMS افزاری های نرم سیستم  ابزارهایی مانند
 .سازندمی
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